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Показательная функция  в природе и математике.

Автор: 
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Халима Анваровна Попова

Цель урока: 

 Познакомиться  с показательной функцией, увидеть ее связь с жизненными явлениями и явлениями в природе,  которые наглядно отображаются на графике. 
Задачи урока:
· Формирование экологической грамотности с помощью наглядных примеров на графиках.

·  Формирование навыков выстраивать аналогию между практическими явлениями и графиками показательной функции, которыя являются наглядным примером к этим жизненным процессам.

· Познакомить с определением показательной функции и ее свойствами.

· Научить практически применять свойства показательной функции через решение примеров.

· Научить видеть графики  показательной функции и уметь строить их.

Материально – дидактическое оснащение урока:
1. Презентация по теме: «Показательная функция»

2. Проектор и экран.

3. Магнитная доска.

4. Карточки с заданиями.

5. Графики функций.

6. Учебники: А.Н. Колмогоров, А.Г. Мордкович.

Продолжительность урока1ч.30мин.
Тип урока: Усвоение новых знаний.
Форма организации деятельности обучающихся:

Групповая, минигруппы

План урока:

1. Вступительное слово учителя.

2. Изложение материала (слайды №7 – 19). 
3. Закрепление материала.

4. Выводы.

5. Рефлексия.
Ход урока:
1. Вступительное слово учителя.

Что такое показатель и показательная функция? Немного из истории математики.
О происхождении терминов и обозначений.
Немецкий математик Михаэль Штифель (1487 - 1567) гениальный самоучка дал определение a0=1 при aДиофант INCLUDEPICTURE "http://algebra3000.narod.ru/fon/nr.jpg" \* MERGEFORMATINET 


1 и ввел незвание показатель (это буквенный перевод с немецкого Exponent). Немецкое potenzieren означает возведение в степень. В свою очередь термин exponenten возник при не совсем точном переводе с греческого слова, которым   обозначил квадрат неизвестной величины. Но современные обозначения (типа a4, a5) в. ввел Французский математик и филосов Рене Декарт. 

2.  Изложение материала:
Показательная   функция  находит важнейшее применение при изучении  природных   явлений. Известно, например, что при распаде радиоактивного вещества его масса m0 уменьшается за равные промежутки времени в одинаковое число раз.

Пусть t0 – период полураспада. Тогда через t лет оставшаяся масса будет равна 
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то есть радиоактивный полураспад совершается по закону, выраженному  показательной   функцией.

К  показательной   функции  прибегают также при описании размножения живых организмов, при определении концентраций реагентов в различных химических реакциях, в технике  и  во многих других областях.

Рассмотрим несколько наглядных примеров.

2.1. История накопления информации
                              Информация – как и когда возникла?

    Информация появилась с появлением разумного существа(человека), поэтому можем сказать информация никогда не была равна нулю. В самом начале, информацию передавали в устной форме, она распространялась очень медленно. Затем появилась письменность, новости стали распространяться быстрее, но с появлением газет, журналов и радио человечество ежедневно получает колоссальный поток информации. Наш век, век телефонов и телевидения, век информационного бума.

    Рассмотрим этот пример на графике.  (Приложение №1, слайд №6,№7)
2.2. Сравнить работу двух трактористов по показателям их работы на 
     изображенных графиках.  (Приложение№2, слайды №8,)
2.3. Баланс в природе. (Слайды №9,№10)
Мы с вами знаем, что все явления в природе не зависят от человека и любое вмешательство в естественный процесс может обернуться против людей. Случай в Австралии служит ярким примером. На материк были завезены кролики, отсутствие хищников позволило им размножиться в короткий срок. Такому количеству кроликов требовалось много зелени и они стали истреблять пашни и огороды. Люди пытались сократить их количество, но ничего не вышло, поэтому на материк завезли змей и только естественным путем, был восстановлен природный баланс.
2.4. Проанализируем естественный процесс в природе на примере всхожести 
семян. (Слайды №11,№12)
 В одной коробочке мака около 3000 семян. Можете себе представить, что произошло бы, если бы      все семена мака на всей планете взошли и появились новые коробочки с семенами, то весь земной шар был бы покрыт одними маками. Однако всходит только сотая часть семян, остальные либо не всходят (пропадают), либо затаптываются, либо уже взошедшие семена съедаются животными.
2.5.  Экологическая проблема уничтожения лесов. 

(Приложение №3,слайды №13,№14)
Природа по возможности восстанавливает принесенный ущерб лесам пожарами и людьми.

    Рассмотрим этот пример на графике
График показательной функции можно сравнить с костром, чем дольше горит, тем больше дров требуется.

Слайды №15,№16
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Примеры, которые мы рассмотрели, подсказывают, что справедливо  следующее предложение. Для любого положительного числа а существует, и притом только одна, функция, определенная на всей числовой прямой, возрастающая при а>1 (убывающая при 0<а<1) и принимающая 

значения              при рациональных значениях                   аргумента.
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Эту функцию называют показательной функцией с основанием      
(обозначают       ). 

Основные свойства показательной функции.
1. Область определения показательной функции множество всех действительных чисел (множество R).

2. Область значений показательной функции множество всех действительных положительных чисел (множество R+), при  а=1 показательная функция при любых х равна 1.

3. При а > 1 показательная функция возрастает на всей числовой прямой.

4. При 0 < а < 1  показательная функция убывает на множестве R.

            При любых действительных значениях  х  и  у   справедливы равенства

Слайд №17
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3.   Закрепление материала.     Работа с графиками функций 
                                                                              (Приложение №4 Слайд №18)
3.1. Найдите график показательной функции.
3.2. Найдите область определения и область значений показательной функции.
3.3. Определите промежутки возрастания и убывания функций?

Работа в микрогруппах (Приложение №5)
· Работа в микрогруппе  (дать полную характеристику данного графика показательной функции)

· Индивидуальная работа в микрогруппе (решение примеров на применение свойств показательной функции)

Задание на дом: п.39 №524(в, г), 525(б, в).
Дополнительная литература:

Г.Д. Глейзер (учебник) «Алгебра и начала анализа»

В.А. Гусев «Математика»

Г.И.Глейзер «История математики в школе»[image: image6.png]
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